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Ki mit tud?

• Ki hallott már beszédfelismerésr� l? 
• Ki tudja hogyan m� ködik a 

beszédfelismerés?
• Ki tudja mire lehet használni?
• Ki szeretné valamire használni?
• Ki tudja mi az a mindroom?
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Mir� l lesz szó

• Beszédfelismerés röviden
• Tények: hol tartunk ma
• Tanítható / öntanuló rendszer
• mindroom szolgáltatás
• mindroom search – videókeresés
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Mir� l nem lesz szó

• Hallás folyamata, hangrezgés
• Beszédakusztika
• Fourier transzformáció
• Részletek
• ...



mindroom.hu | digitalnatives.hu

Star Trek

• A beszédfelismerés els� felhasználója: 
Captain James T. Kirk (1966)
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Beszédfelismerés

100%-os pontosságú
leirat készítés, 
központozással

80-90%-os 
szópontosság

Nincs még leirat

Hangazonosítás, 
téma- és 
beszél� független
felismerés

Beszél� független
felismerés, de témára 
és beszél� re tanítva

Hangvezérlés - Kis 
nyelvi modell, 
beszél� függ�
(Speciális 
felhasználás: orvosi 
és katonai)

Jöv�JelenMúlt
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Beszédfelismerés

• Magyarul eddig jellemz� en vezérlésre 
használták, kis szótáras (40-5000 szavas) 
megoldások voltak

• Vagy speciális felhasználási témára 
készült: egészségügyi, jogi 
szakszöveghez
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Beszédfelismer� rendszer
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Nyelvi modell

• „Közéleti” és „Gazdasági” modellek
• 1,2 millió szavas korpusz (kb. 4000 A4-es oldal)
• 92 ezer szóalak

• Háború és Béke ~ 1950 oldal ~ 400 000 szó
• „Összesen mintegy 600 egyénített szerepl� t, 200 

történelmi személyt és 20 nagyobb csatajelenetet 
ábrázol monumentális m� vében az író. „

• 3 milliós korpusz - tesztelés alatt
• További témák - összeállítás alatt
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Akusztikus modell

• „Studio” és „Telefonos” modellek
• Több száz beszél� hanganyagából és szöveg 

leiratából készült
• Ezt adaptáljuk rövid 5 perces egyedi 

hanganyagokkal

• Real time factor: 0,8
• Hardver (processzor) függ�
• Modell függ� : akusztikai adaptáció után 0,6

körül is lehet
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Tanítás

• A rendszerbe bekerült tartalmakkal tovább 
javítjuk a nyelvi és akusztikus modelleket

• Nyelvi tanítás: Min. 500e szavas korpusz
1. Meglév� modell továbbfejlesztése
2. Teljesen új modell kialakítása - kell� en nagy 

korpusz esetén
• Akusztikus (Beszél� re) tanítás:

– Mindig csak adaptálunk, de már 5 perc is számít
– Pontos leirat: Jó ha van, de nem szükséges

• Tanítás / Öntanulás
• Hogyan kapcsolódhat be a közösség?
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Felismerési pontosság

• Témára és beszél� re 
tanított: 
80 - 95%

• Csak témára, 
beszél� re nem 
tanított: 
65 - 90%

• Témára és beszél� re 
sem tanított: 
20 - 50%
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Felismerési pontosság

• Témára és beszél� re 
tanított

• Szópontosság: 
83,1%

• Karakterpontosság: 
94,7%

Példa:
„nagyon röviden tehát két témával 
folytatnám ha már uniós 
pályázatokról van szó akkor nagyon 
tenni a témánál és hamarosan 
elérhet� k egy pályázati lehet� ség az 
új magyarország fejlesztési program 
vidékfejlesztéshez kapcsolódó
programjának keretében is 
mégpedig szombattól egészen 
novemberXXXáig adhatsága be a
pályázataikat a vidéki illetve a helyi 
közösségek összesen csaknem 
száznegyven százötven milliárd 
forintról van szó ennyi fejlesztési 
forrást lehet majd felhasználni az öt 
ezer f� alatti településeken 
megalakult kilencvenhat helyi 
vidékfejlesztési közösség az”



mindroom.hu | digitalnatives.hu

Persze vannak érdekes hibák

• „Vereséget szenvedett tegnap este”
• „Nyereséget szenvedett tegnap este”

• „a fejb� rbetegségekr� l kevesen tudják 
hogy érintéssel is terjednek és talán az is 
meglep� ”

• „a tengerbetegségekkel kevesen tudják 
hogy térítésNRLek is terjednek és talán az 
is meglep� ”
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mindroom

• Eddig az audio/video tartalmak 
cím, esetleg kulcsszavak, 
címkék alapján voltak 
kereshet� ek

• Mostantól minden tartalom 
ugyanúgy kereshet � vé válik, 
mint egy szöveges 
dokumentum

• A felismert szöveg (szó) 
id� pillanathoz van rendelve, 
milliszekundumos pontossággal

00:02:06,962 --> 00:02:08,012
a

00:02:08,012 --> 00:02:08,352
válság 

00:02:08,352 --> 00:02:09,982
következményeként

00:02:09,982 --> 00:02:10,122
az

00:02:10,122 --> 00:02:10,342
állam 
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mindroom

• K+F-b� l piacképes termék
• Infrastruktúra
• Szolgáltatás: minden ami 

beszédfelismerés
• Széles körben hozzáférhet� és 

használható >> mindroom API
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mindroom integrate

• Tényleg kereshet� médiatár
• Rengeteg bemeneti formátum, 

automatikus konvertálás
• Leiratból szófelh � generálás
• Keresési találatok – szövegkörnyezettel
• Azonnali lejátszás a megtalált szótól
• Keresés a videóban
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Szófelh�
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mindroom integrate

• Tartalom szerinti ajánlók 
– szófelh� (szóegyezés) alapján

• Embed (szófelh� vel és kereséssel)
• Tartalom szerinti (releváns) hirdetések
• API
• Search API
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Embed
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mindroom - kinek, mire?

• Média tulajdonosok, Cégek:
– Audio / video tartalmak (médiatárak) 

indexelése, kereshet� ség
– Kulcsszó alapú hirdetés

• Call-centerek:
– Beszélgetések elemzése, kiértékelése

– intelligens IVR
• Fejleszt� cégek:

– API használat, SEO, automatikus címkézés
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Ti mire használnátok?
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mindroom search

• „Keressen az elmúlt egy hét híradóiban!”
• Beta – minden észrevételt szívesen látunk!
• Miért TV híradók?

– Ez nem egy specifikus terület - bármir� l beszélhetnek...
– Akusztikailag jó min� ség�
– Szlengt� l és szakkifejezésekt� l mentes
– Hozzáférhet� (napi több órányi anyag)
– Sok embert érdekel, sokan keresik

• Mi derült ki eddig bel� le?
– Minden TV híradó ugyanarról szól �
– Jó felismerési eredmények, morfémák használata bevált (új 

szavak felismerése)
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Demo
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Fejlesztés alatt

• mindroom search
• Akár az összes magyar TV csatornára 

folyamatosan, témára sz� kítve

• Beszél� felismerés, beszél� váltás 
érzékelés

• A beszéd és beszél� összekapcsolása

• Dictate (gépírás hangvezérléssel)
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Ellen� rz� kérdések ;-)

• Ki tudja hogyan m� ködik a 
beszédfelismerés?

• Ki tudja mire lehet használni?
• Ki szeretné valamire használni? (Mire?)

• Van kérdés?
• tamas.tompa@digitalnatives.hu


